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1. ZAKLADNIi INFORMACE

1.1 Informace o vyrobci a udaje o zafizeni

Vyrobce:  S.T.M. Spa - Via del Maccabreccia, 39
| 40012 Lippo di Calderara di Reno - (BO)
Tel.: +39 051 64.67.711 - Fax: +39 051 64.66.178
URL: www.stmspa.com
Email: stm@stmspa.com / service@stmspa.com

Typ a vyrobni ¢islo: typ, vyrobni Cislo a hlavni charakteristika zafizeni jsou uvedeny na identifikacnim Stitku, ktery
je umistén v horni ¢asti vika ovladaci skfinky (obr. 1.3). Na obrazku €. 1.1 je znazornén elektromotor, zatimco na
obr. 1.2 je uveden popis samotného identifikacniho Stitku a jednotliva pole s technickymi udaiji.

kostra motoru

ovladaci skfirika

uzaviraci kryt ovladaci skfifiky
prichodka pro vstup napajeciho kabelu
chladici vétrak s kovovym krytem
hnaci hfidel

upevnovaci priruba

identifikacni Stitek ESV

displej
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Obréazek 1.1
L@J STM
e BOLOGNA-ITALY CE
Tipo [ Nr.
Prot.IP |Serv. [Cosg |Is.Cl.
VoA Hz. [HP [KW |min-1 |A AJY
Motore asincrono-Asyncronous motor
Asynchronni motor
Obréazek 1.2
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ELECTROMIC SPEED VARIATOR

Typ ESV 05 4TS 71B4 B5 Kobp 2502710981
NAPAJENi 400V 50/60 Hz DAaTUM 06/00 CisLo 376.2000.A

Obrazek 1.3 - Identifikacni Stitek ESV



1.2 Zarucni a servisni podminky

Zaruéni podminky jsou uvedeny na zadni strané prepravniho dokumentu.
V pfipadé pozadavku na pomoc autorizovaného servisu, kontaktujte dodavatele zafizeni.

1.3 Pouzité symboly

V nasledujici tabulce je uveden seznam béznych symbold, pouzivanych v textu tohoto manualu s pfisluSnym

vysvétlenim.

SYMBOL

POPIS

VSEOBECNE NEBEZPECI
Symbol signalizuje obsluze, ze pokud nejsou popsané Cinnosti provadény podle
stanovenych bezpecnostnich norem, mohlo by dojit k nehodé.

NEBEZPECi SMRTELNEHO URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM

Symbol signalizuje zainteresovanému personalu, ze pokud neni popsana ¢innost
provadéna v souladu se stanovenymi bezpecnostnimi normami, hrozi nebezpedi
zasazeni elektrickym proudem nebo muze dojit k jinému poskozeni elektrickych
obvodu.

NEBEZPECi POZARU
Symbol signalizuje zainteresovanému personalu, Ze pfi popsané ¢innosti nebo
v pfipadé nepfiznivych okolnosti by mohlo dojit k pozaru.

OSOBNi OCHRANNE POMUCKY
Tento symbol upozorfiuje operatora na nutnost, pouzivat pfi provadéni popsanych
¢innosti pouzivat osobni ochranné pomicky.

(&~

POZNAMKA
Tato poznamka znamena pro zainteresovany personal dulezitou informaci o
zachazeni se zafizenim.

1.4 VsSeobecné bezpeénostni aspekty

V tomto manualu jsou uvedeny dulezité informace, potfebné pro spravné pouzivani ESV. P¥i
nespravném pouziti by mohlo dojit k ohrozeni osob nebo ke Skodam na zafizeni. Pfi montazi
a pouzivani zafizeni je nutné peclivé dodrzovat vdechny pokyny vyrobce.




Pfed nainstalovanim ESV zkontrolujte, peclivym pfedtenim informaci na identifikaénim Stitku zafizeni, zda Vam
byl dodan spravny typ zafizeni, - viz informace, uvedené v odstavci 1.1. Pfi event. dodani nespravného typu
zafizeni je nutné okamzité kontaktovat pfisludného dodavatele.

Zafizeni ESV, popisované v tomto manualu, pfedstavuje elektricky motor s plynulou regulaci otacek, napajeny z
elektrického vedeni a ktery ma byt pouzivan na specifickém strojnim zafizeni.

VySe uvedené strojni zafizeni by mohlo byt pro uzivatele/operatory potencialné nebezpecné, jednak z divodu
napajeni elektrickym proudem a pak nezbytnou manipulaci s elektrickymi komponenty. Pfed spusténim tohoto
strojniho zafizeni (dale nazyvaného jako "ESV"), popsaného v tomto manualu, je proto nutné peclivé dodrzovat
pfislusné pokyny, v tomto manualu uvedené.

Provadét Instalaci a obsluhovat zafizeni musi pfislusné kvalifikovany persondl, a to jak mechanické ¢asti tak i
elektrické ¢asti strojniho zafizeni.

V pfipadé eventualniho poSkozeni zafizeni pfi jeho pfepravé je nutné neprodlené informovat dodavatele: v
takovém pfFipadé nesmi byt toto zafizeni uvedeno do provozu. UloZte tyto pokyny na bezpe¢ném misté.

Veskera nastaveni internich parametrt, ktera Ize provadét po odstranéni vika ovladaci skfifiky, musi byt
provadéna po vypnuti pfivodu napéjeciho proudu do zafizeni. Po odpojeni vSech fazi pfivodu napajeciho
proudu je pfed odstranénim vika z ovladaci skfifiky nutné pockat minimalné pét minut.

e Na zafizeni nesmi byt provadény Zadné upravy.

e Nesmi byt demontovany jednotlivé komponenty ESV (motor, ovladaci skfifika, desky elektronickych obvodu,
atd.).

e Do ovladaci skfifiky nesmi byt vkladany Zadné pfedméty.

e Jednotlivé &asti, pouzivané v systému, jsou bezudrzbové a uzivatelem neopravitelné. V pfipadé poruchy
odpojte zafizeni od pfivodu napajeciho proudu a kontaktujte autorizovany servis.

1.5 Odpovédnosti

Spole¢nost S.T.M. Spa neprebira zadnou odpovédnost za nasledky a Skody, zplsobené nerespektovanim
pokynd, v tomto manualu vyslovné uvedenych.

UZivatel je kompetentni a odpovédny za stanoveni rizik a za vyjasnéni pfislusnych bezpe&nostnich norem
systému, do kterého je ESV instalovano.

Tato technicka dokumentace (MUM - ESV/SRID - rev. 2, z 20. dubna 2004 - vytah z NORM 0141) rusi a
nahrazuje kazdé jeji pfedchozi vydani a revizi. Vyhrazujeme si pravo upravovat vySe uvedenou dokumentaci,
kdykoliv to bude nutné.

Pokud neobdrzite tuto dokumentaci prostfednictvim systému fizené distribuce, pak nebude zajisténa jeji
aktualizace. Chcete-li si ovéfit, zda mate posledni platnou verzi, nevahejte se spoijit s prodejnim oddé&lenim STM.



2. POPIS ZARIZENi A TECHNICKE UDAJE

2.1 Zakladni popis

Elektronicky ménic otaCek pouziva elektromotor, ktery je ovladan specialnim elektronickym obvodem.
Elektronicka klavesnice umoznuje uzivateli zadat snadno a rychle jakykoliv parametr, potfebny pro dané pracovni
podminky.

TFifazovy stfidavy proud, s proménnym kmitoctem, fizeny mikroprocesorem, je dodavan do elektromotoru
napajecim modulem, ktery pouziva nejnovéjsi technologii IGBT.

Pouziti mikroprocesoru, technologie IGBT a programovani modulaéniho kmitoctu, zajiStuje mimoradné presny

a tichy provoz zafizeni.

Software, specificky vyvinuty pro vykonovou elektroniku, umozriuje provadét pfesnou a rychlou regulaci otacek
elektromotoru, doby startu a dobé&hu, které mohou byt nastaveny na sobé nezavisle, a dalsi provozni podminky:
e Regulace otacek, jako funkce zatizeni, se provadi proudovym nastavenim, ¢imz umoziuje automatické
nastaveni v procesu.

e Automatické zvySeni vykonu, které umoznuje bezpec€ny start motoru, zvySuje kroutici moment jako funkci
zatizeni. Je zaruCen vysoky kroutici moment a rovhomérné otacky i pfi nizkych kmito&tech.

e Brzdéni je provadéno pomoci stejnosmérného proudu, s programovatelnou dobou a hodnotou, coz
umoznuje spolehlivé zastaveni elektromotoru.

e Pouziti standardni sériové linky (SBI Rozhrani sériové sbérnice), pro FieldBus (aplikaéni sbérnice) s
hardwarovym protokolem RS485, CAN BUS, PROFIBUS. Programovatelné pfenosové rezimy pro dalkovy
program a/nebo fizeni ménice.

NiZe jsou uvedeny hlavni charakteristiky ESV v normalnim plynulém provoznim cyklu:

Plynula regulace otacek elektromotoru od 51 ot/min az do 1500 ot/min.

Konstantni maximaini kroutici moment, jak je znazornéno na obrazku 2.1.

ESV je vybaveno elektronickou ochranou, ktera umozriuje do€asné prekro€it normalni provozni limity.
Zejména: Je mozné nastavit pracovni bod mezi 100% a 200% jmenovitého krouticiho momentu, pokud je
pozadovany vykon nizsi nez jmenovity vykon (u jednofazovych zafizeni po dobu, ktera nesmi prekrocit jednu
minutu: pak dojde k okamzitému zablokovani); po urcitém ¢asovém limitu by se systém mohl dostat do stavu
aktivace alarmu pfehrati a zablokovat €innost.

PFi pfekroceni této doby by se systém mohl dostat do stavu aktivace alarmu pfi pfehfati a zablokoval by se.
Pokud pozadovany kroutici moment pfekro&i hodnotu 200% jmenovitého proudu, ESV se zablokuje okamzité.

Na Obr. 2.1 niZe je znazornéna mechanicka charakteristika, s naznacenim pfipustnych pracovnich oblasti v
kontinualnim nebo diskontinualnim zptsobem. Kfivky se vztahuji k 4-pélovému motoru.

T ] 4
DOATo | -
i ares 56 =
=
area il \
a0 1500 3000 mirpm]
Oblast konstantniho krouticiho momentu Oblast konstantniho vykonu
Obrézek 2.1
T [Nm] kroutici moment

Tn [Nm] jmenovity kroutici moment
Ts [Nm] dostupny kroutici moment pfi plynulém provozu (S1)
Tmax [Nm] maximalni kroutici moment dosazeny s 200% jmenovitého proudu, pfivadéného do elektromotoru.

s Je nutné vzit v Uvahu, Ze pfi okamzitém zablokovani systému umozni elektronické Fizeni volné
otaceni hfidele elektromotoru a je proto nezbytné podcitat s naslednymi u&inky na event.pfipojené
strojni zafizeni.

&

UPOZORNENI: ESV neni bezpe&nostni zafizeni.




2.2 Technicky list ESV (Data sheet) (4-p6lovy motor)

Mechanické

vlastnosti a vnéjsi

ESV | ESV | ESV | ESV | ESV | ESV | ESV | ESV | ESV
05 10 15 20 30 40 50 75 100

prostiedi
Pn [kW] 0,37 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 55 7,5
Tn [Nm] 2,5 5,0 7.4 10,0 14,7 20 27 37 49
Ts Od nuly do jmenovitého krouticiho momentu
Te Az do 200% jmenovitého krouticiho momentu
Tmax 200% jmenovitého krouticiho momentu
n 50-1500 konstantniho krouticiho momentu, 1500-3000 konstantniho vykonu
An 100 od T=0azdo Tn
TI[°C] 0°C - 40°C
Elektrické

vlastnosti 4T

Napajeni 380V - 15% / 460V +10% 50/60 Hz
In [A] ms 2.1 3,5 5 6 8 10 13 16 21
Elektrické

vlastnosti 2T

Napajeni 220V - 15% / 240V +10% 50/60 Hz
In [A] ms 25 5 8 9 11 18 25
Elektrické

vlastnosti 2M

Napajeni 220V - 15% / 240V +10% 50/60 Hz
In [A] ms 4,5 9 12 16 20 32 44
EMC Vnitini Casti

Ochrana IP55

Pn [kW] jmenovity vykon

Tn [Nm] jmenovity kroutici moment

Ts [Nm] dostupny kroutici moment v plynulém provozu (S1)

Te [Nm] dostupny kroutici moment v podminkach pretizeni (S6)

Tmax [Nm] maximalni kroutici moment

n [min™] otacky

An [min™] max. chyba otagek

Jmax [kg'z] maximalni moment setrvacnosti zatizeni

T[°C] teplota

In[A jmenovity proud

EMC vstupni filtr EMC

IP ochrana zafizeni pfed tuhymi a kapalnymi latkami




3. PREPRAVA, MANIPULACE A SKLADOVANI
3.1 Varovani

Preprava a manipulace se zafizenim, at' uz zabalenym nebo vybalenym, miize byt pro
operatora riskantni z dlivodu vlastni hmotnosti zafizeni (viz odstavec 2.2.1) a jeho
mechanickych vlastnosti.

3.2 Preprava, baleni a manipulace
Zarizeni pfepravujte pouze po peclivém zabaleni a dobfe chranéné pfed narazy, prachem a znecisténim.

Pfed pfemistovanim nebo pfi baleni stroje zkontrolujte, zda je kryt ovladaci skfifiky spravné uzavien a
pfiSroubovan a zda je zajiSténa dobra mechanicka ochrana vnitfni desky elektronickych obvoda.

Manipulace s nezabalenym zafizenim, a to jak manualni nebo pomoci manipulaénich
systému, nesmi byt provadéna za pouziti ovladaci skfifiky, nebo kovového krytu na zadni
strané chladiciho ventilatoru jako mista pro uchyceni vazacich prostfedkd. Pro uchyceni
pouZijte pouze kostru nebo pfipeviiovaci pfirubu motoru.

UZivatel musi zvaZit rizika pfi zvedani a manipulaci s ESV s ohledem na konkrétni situace.
Pokud je hmotnost ESV veétsi nez 30kg, pak je nezbytné pro manipulaci pouzit odpovidajici
zdvihaci zafizeni.

3.3 Ulozeni a skladovani
Pro uloZeni a skladovani zabaleného zafizeni dodrZujte prosim vySe uvedené pokyny.

ESV ESV ESV ESV ESV ESV ESV ESV ESV
05 10 15 20 30 40 50 75 100

Maximalni pocet
stohovatelnych 2
baleni

Teplota: od -10 do +80°C
Relativni vihkost: niz§i nez 90%. Bez kondenzace.
Bez prachu a vibraci.

Okolni podminky pfi
skladovani

Hmotnost
zabaleného zafrizeni 9,5 13,7 17,5 21,8 29,8 32,4 43 63 65
[ka] (4TS)

Hmotnost
zabaleného zarizeni 9,5 14,7 16,5 20,8 38,5 41,2 52,1
[kg] (2TS, 2MS)

4. INSTALACE
4.1 Varovani

e Nespravneé provedena instalace zafizeni by mohla ohroZovat bezpecnost operatora
a samotné zafizeni. Je nutné peclivé dodrzovat pokyny pro instalaci, uvedené dale.
Instalaéni prace na elektrickych a strojnich astech mohou byt provadény pouze
pracovniky s pfislusnou kvalifikaci.

e '\ pfipadé nespravné funkce motoru nebo pfi zablokovani systému je motor automaticky
uveden do neutralniho stavu s volnym otacenim rotoru; davejte proto pozor, aby nedoslo
k ohrozeni v souvislosti s ¢innosti stroje, na kterém je ESV namontovano.

e ESV neni ur€eno pro praci jako brzda pro zatizeni, ke kterému je pfipojeno. Pokud by
nastal tento pfipad, systém by se zablokoval, motor by zUstal v neutralnim stavu a rotor by
se volné otacel. Davejte proto pozor, aby nedoslo k vyskytu nebezpeénych situaci
v souvislosti s €innosti stroje, na kterém je ESV namontovano.

e Rizika pouziti ESV nesmi mit souvislost se strojem, na ktery bude nainstalovano.




4.2 Okolni podminky pfi pouzivani

Doporucuje se proto vyhodnotit rizika na zakladé pouziti, typu prostfedi a ovzdusi, ve
kterém bude zafizeni pracovat.

ij Vnéjsi povrch zafizeni miize pfi provozu dosahnout vysokych teplot (vys$Sich nez 60°C).

Pfredpoklada se, ze zafizeni bude pfipojeno ke strojim, které pracuji v priimyslovém prostredi.
Pracovni podminky musi byt kompatibilni s nasledujicimi parametry:
e Stupen ochrany IP55
Okolni teplota v rozmezi 0°a 40°C
Relativni vlhkost <90%, bez kondenzace
Bez pusobeni Ziravin, mimo hoflavé prostfedi nebo riziko vybuchu
Nadmoiska vySka az do 1000m podle udajd na identifikacnim Stitku; pfi vétSi nadmorské vySce se vykon
snizuje 0 9% po kazdych 1000 metrech nadmoiské vysky.

Pokud je pracovni prostredi obzvlast prasné, pak se doporucuje pravidelné Cisténi systému chladiciho
ventilatoru (viz Kapitola 7 "Udrzba").

4.3 Pozadovany prostor kolem zafizeni p¥i jeho provozu

DostateCny prostor pfi provozu zafizeni musi umoznovat:

e Dostate¢né vétrani motoru a ovladaci skfifky, ve které je zabudovana fidici elektronika;

e Snadné otevirani horniho krytu skfifiky a dobry pFistup k vnitfnim regulacnim prvkdm systému;
Pro splnéni vySe uvedenych podminek je nutné zajistit kolem zafizeni nasledujici pracovni prostor:

e Od bocnich stran kostry elektromotoru prostor minimainé 100 mm;

e Od zadni ochranné mfizky chladiciho ventilatoru prostor minimainé 150 mm;

e Od krytu ovladaci skfifiky minimalné 250 mm;
Viz Obr. 4.1

100

Obrazek 4.1

Pokud neni mozné u konkrétniho systému dodrZet vySe uvedené vzdalenosti, zajistéte kolem zafizeni proudéni
odpovidajiciho mnoZstvi vzduchu s volnou cirkulaci s vnéj8im prostfedim.

& Je ovSem nutné, aby volny prostor umozrioval dostate¢nou vyménu vzduchu, coz je pro chlazeni
systému absolutné nezbytné.
i Pokud je pracovni prostfedi obzvlast prasné, pak je nutné zajistit dostateény prostor s vétsimi

vzdalenostmi, nez je uvedeno vyse, aby bylo mozné provadét pravidelné cisténi systému chladiciho
ventilatoru (viz Kapitola 7 "Udrzba").

4.4 Umisténi a instalace zafizeni na misté
Pro instalaci ESV v potfebné pracovni poloze nejsou stanoveny zadné jiné pozadavky, nez jsou uvedeny v
odstavci 4.3 "Pozadovany prostor kolem zafizeni pfi jeho provozu".
Postup pfi instalaci:
1. Odstrante plastovou ochranu z hnaciho hfidele.
2. Zajistéte, pokud to aplikace dovoluje, aby poloha zafizeni umoznovala pfistup k vnitinim regulacnim
prvkim systému.
3. Upevnéte systém pomoci pfipevnovaci pfiruby elektromotoru (u typu B5 nebo B14) nebo pomoci patek
kostry elektromotoru (u typu B3)
4. Zajistéte spravné dotazeni upevriovacich Sroubu.




4.5 Pripojeni ke zdroji napajeciho proudu

Systém 4TS vyzaduje pro svou ¢innost tfifazovy stfidavy proud o napéti 460V + 10%, 380V - 15% s kmitoCtem 50 Hz
nebo 60 Hz v souladu s udaji, uvedenymi na identifikaCnim stitku konkrétniho typu. Systém 2TS a 2MS pracuje s
tfifazovym nebo jednofazovym proudem o napéti 220V - 15%, 240V +10% s kmito€tem 50 Hz nebo 60 Hz. P¥i
provadéni elektroinstalace a zapojeni ochrannych vypinacu, které maji byt umistény v zafizeni, se fidte nasledujici
tabulkou:

Tabulka 4.1 ESV ESV ESV ESV ESV ESV ESV ESV ESV
’ 05 10 15 20 30 40 50 75 100
In [A] 3,5 3,5 5 6 8 11 13 16 21
4TS | Pomalu tavné pojistky [A] 10 10 10 10 16 25 25 25 32
Min. prifez vogﬂce kabelu 15 15 15 15 15 25 25 40 40
[mm’]
In [A] 25 5 8 9 11 18 24
2TS | Pomalu tavné pojistky [A] 6 10 16 16 25 25 35
Min. prifez voglce kabelu 15 15 15 15 25 4,0 4.0
[mm7]
In [A] 45 9 12 16 20 24 30
2MS | Pomalu tavné pojistky [A] 10 16 25 25 32 32 44
Min. prifez vo<2:i|ce kabelu 15 15 25 40 40 40 6
[mm~]
" Uvedeny prufez vodice kabelu je minimalni, pokud jeho délka nepfekroci 30 metrd. V tomto pFipadé pokles
napéti ve vedeni nepfekro¢i hodnotu 5%, jak je specifikovano normou EN60204-1.
okud se u instalace s pouziva zemni ochrana s pferuSovacem, pak by mél byt systém nastaven na
i Pokud i I ESV Ziva i och feruSovac k by mél by S
vypinaci proud, ktery nesmi byt nizSi nez 100 mA a po dobu minimalné 0,1 sec.
= Zemni ochrana s prerusovacem by méla byt odolna vuci vysokofrekvenénimu ruseni.

Postup elektrického pfipojeni systému a predbézna kontrola:

1. Uvolnéte pfipevnovaci Srouby a odstrante kryt ovladaci skrifiky, pfitom davejte pozor, abyste pfipeviiovaci Srouby a
t&snéni neztratili;

2. Protahnéte napajeci kabel do skfifiky pfislusnou priichodkou;

3. Pripojte uzemnovaci svorku k pfisluSnému Sroubu krabice ovladaci skfifky (je oznacen béznym symbolem
uzemnéni a PE).

4. Pripojte ke svorkovnici jednotlivé kabelové vodi¢e oznagené jako faze L1-L2-L3, (tfi-fazova verze) nebo L-N (jedno-
fazova verze);

5. Zkontrolujte, zda jsou vSechny pfipevriovaci svorky dobfe utazeny a jednotlivé vodice pevné pfipevnény;

6. Nyni dotahnéte kabelovou prichodku pro upevnéni kabelu na spravném misté;

7. Zkontrolujte, zda je na konfiguraénich spinacich desky elektronickych obvod(i nastavena spravna hodnota vykonu
elektromotoru;

8. Zkontrolujte, zda v ovladaci skfifice nahodou nezlstaly néjaké nezadouci montazni predméty;

9. Nyni uzavrete kryt skfifiky, dbejte na spravnou polohu tésnéni a peclivé dotahnéte vSechny pfipeviiovaci Srouby;

10. Zapnéte pfivod napajeciho proudu do systému;

11. Zkontrolujte spravnou funkci chladiciho ventilatoru;

12. Vypnéte systém.

elektricka zafizeni stroji a ve stavebnictvi (EN60204-1).

ff ESV musi byt pfipojeno ke zdroiji elektrického proudu pfi dodrzovani predpist platnych pro

4.6 Instalace

Uzivatel/montér je odpovédny za bezpec€nost své konstrukce, v souladu s normami EU a platnych narodnich pfedpisu.
Dodrzovani bezpec¢nostnich, uvedenych v tomto manualu, je pro tento ucel povinné, avsak tyto pfedpisy se tykaji pouze
ESV a jeho pouziti.

Pfi prehrati event. pretizeni - viz odstavec 5.2 a kapitola 6.

" PFi prvni zkousce spustte ESV s plastovou ochranou na hnacim hfideli, protoze mize dojit odstfedivou
silou k vymrsténi hfidelového klinku a hrozi tak nebezpedi vzniku Skod.

PFi provozu zkontrolujte, zda se po instalaci neobjevuji nezadouci vibrace. V opaéném pfipadé ESV vypnéte a ovérte,
zda jsou sprazena Ustroji dobfe vyvazena a zda je zakladna dostatecné pevna.
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Pokud je ESV pfi provozu pfilis hluéné, zkontrolujte event. opotfebeni lozisek, ktera by tak bylo nutné vyménit
(odstavec 7.4). Pied instalaci ESV se doporucuje zkontrolovat vSeobecny stav zafizeni; zvlasté zkontrolujte
spravnou funkci mechanického ustroji a pfedevsim plynulost ota€eni hnaciho hfidele. Porovnejte technické udaje
a specifikace o pfipustném pouziti uvedené v tomto manualu, v udajich na identifikaénim Stitku a v jakémkoliv
dalSi dokumentu, ktery je pfiloZzen k vyrobku se spravnou charakteristikou.

Respektujte vSeobecné informace o spravné vyrobni praxi a preventivni ochrané, mistni pfedpisy a specifikace
stroje.

Ovéfte, zda jsou vSechny elektrické svorky ve svorkovnici spravné pfipojeny, zda jsou hodnoty napéti a kmitoctu,
uvedené na identifikacnim Stitku, shodné s hodnotami napajeciho proudu, pfivadéného do ESV.

V opacném pfipadé je instalace zakazana.

5. POUZITi STROJE

5.1 Varovani

e Doporucuje se pouzivat ESV vyhradné se spravné uzavienym a pfiSroubovanym krytem
ovladaci skfiriky.

o Urovné& napéti uvnitf ovladaci skFifiky jsou MIMORADNE NEBEZPECNE. Pred otevienim
krytu skfifiky odpojte vSechny fazové vodice pfivodu napajeciho proudu systému.

e Po odpojeni napajeciho proudu poc¢kejte minimalné pét minut, protoZe vnitini zbytkové
napéti dosahuje hodnoty ohrozujici bezpe¢nost operatora.

e Ujistéte se, zda zda jsou vypnuty vSechny LED diody.

e P¥i uzavirani ovladaci skfifiky a pfed zapojenim pfivodu napajeciho proudu do systému se
ujistéte, zda ve skFifice nezUstaly néjaké nezadouci pfedméty.

Nerespektovani téchto bezpeénostnich pokynt je pro operatora velmi nebezpeéné a

mohlo by dojit k nenapravitelnym Skodam na systému.

& Neodstrariujte zadni ochranny kryt chladiciho ventilatoru elektromotoru.

5.2 Bezpecnostni systémy

ESV ma zabudovany nasledujici ochranné systémy vnitfnich elektronickych &asti:

e Tepelna ochrana elektroniky: zabezpecuje zablokovani systému, pokud teplota uvnitf ovladaci skfiriky
prekroCi povoleny bezpe&nostni limit. K tomu muze dojit tehdy, pokud systém pracuje v hodnotach,
prevysujicich jmenovity vykon motoru a jmenovity kroutici moment.

e Ochrana maximalniho krouticiho momentu: zabezpecuje okamzité zablokovani systému, pokud je pro ESV
pozadovan kroutici moment vétsi nez 200% jmenovitého krouticiho momentu.

e Ochrana proti pretizeni: zabezpeduje zablokovani systému, za dvojich podminek: pokud je pro ESV
pozadovan kroutici moment vétsi nez 200% jmenov. hodnoty po 30 sekund pracovni doby (#/), kazdych 20 min.
(doby cyklu fc), (nebo ekvivalent), jak je uvedeno na dvou nasledujicich obrazcich (Obr. 5.2.1 a 5.2.2).

21 Crl : e e T T T " T
7 | -1 - A ! e s 50 { - A0S Tw
TiTn bt toh ot ot '
= L _|. ........ B
W e L A1 ! & T e y e
H="T=»
15 & -t L
de=20 mun
135 5 ' | fig. 5.2.2
1 Lt S T e I O 0 S T s e el o 1 T S S o [N O O
0 A 6D 120 m Hmaala] 300
=l fig.5.2.1

Postup pro zamezeni pretizeni:

1. Zkontrolujte pracovni dobu (#[s]), doba pozadovaného kroutici momentu T (T > Tn; pokud je vyzadovan nizsi
kroutici moment nebo stejny, pak motor muze pracovat v plynulém provozu) je niz§i nebo stejna, pokud se tyka
schématu na obrazku 5.2.1 (#/ max[s]).

2. Vypocitejte dobu cyklu (tc[min]), podle vzorce : (tc[min]) = 0,7 (t[s]).

Poznamka: Casové jednotky jsou rozdilné: t/ je uvadéno v sekundach [s] a tc v minutach [min].
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5.3 Ridici, regulaéni a signaliza¢ni systémy

Ovladaci systém ESV pracuje pomoci Fidicich signald, dostupnych v konektorech rozhrani a prostfednictvim fidici
klavesnice.
Popis Fidici klavesnice a zobrazovaciho displeje ESV TST-M

FWD Zelena LED dioda: otaceni dopfedu
REV  Zelena LED dioda: otaceni dopfedu

PRG  Zluta LED dioda programovani: pokud blika, tak to
:,/_7 F/ g g E signalizuje, ze parametr nebyl dosud zaznamenan.
e i w L] - L]

M Tlac¢itko pro volbu menu
O__Fwo E Tlagitko Enter
2 HEV
{1 Tiagitko zvyseni hodnoty
@ @ @ @ @ Tlagitko snizeni hodnoty
O

Cervena LED dioda vedle &islic: stav zobrazené
proménné.

MENU ESV

d.xxx Parameter’s Menu (menu parametru): slouzi pouze pro nacteni (zobrazeni stavu Elektronického ménice
otacek). Vysvétlivky - viz Dodatek 9.2.

S.xxx Start-up Menu (menu spusténi):nacte a zapiSe parametr u jednoduchych aplikaci.

F.xxx Frequency Menu (menu kmito&tu): slouzi pro fizeni parametru kmito¢tu u pokrocilejsich aplikaci - viz
webova stranka spole€nosti STM a stazeni souboru s instrukénim manualem.

l.xxx Interface Menu (menu rozhrani): vstupni-vystupni konfigurace - digitalni / analogova.

P.xxx Parameter’s Menu (menu parametru): pro pokrocilejsi aplikaci - viz webova stranka spole¢nosti STM
a stazeni souboru.

A.xxx Applications menu (menu aplikaci): slouzi pro nastaveni specialniho systému zpétné vazby - viz webova
stranka spole¢nosti STM a stazeni souboru.

C.xxx Command menu (menu pfikazul): specialni pfikazy - viz webova stranka spole¢nosti STM a staZeni
souboru.

H.xxx Hidden menu (skryté menu). Tyka se sériové komunikace a FieldBus (aplikacni sbérnice) - viz webova
stranka spole¢nosti STM a staZzeni souboru.

POSTUP UPRAVY PARAMETRU
1. Odstrarite zkratovaci propojku z konektoru 101 (kolik 4 a 5).
. Zvolte parametr, ktery ma byt upraven tlacitkem menu M a pak Sipkami (1 a |).
3. Stisknéte tlagitko Enter (E): zobrazi se aktualni hodnota parametru. POZNAMKA: po rozsviceni Zluté LED
diody zaénéte upravovat parametr.
4. Chcete-li upravovat parametr, pouzijte pro zvyseni nebo snizeni proménné tlacitka se Sipkami.
5. Potvrdte stiskem tlacitka Enter (E). Zobrazi se nastaveny parametr.

POSTUP UKLADANi PARAMETRU

Stisknéte tlacitko menu M a zvolte Start-up Menu (menu spusténi) S.xxx.

Zvolte S.900.

Potvrdte stiskem tlaitka Enter (E). UloZzeni do paméti se provede pouze pokud sviti zluta LED.
Zvolte tlacitko se Sipkou nahoru (7). Zobrazi se zprava "do" (proved).

Potvrdte stiskem tlagitka Enter (E). Na displeji se zobrazi zprava "run" (probiha) a pak "done"
(provedeno), coz indikuje konec Cinnosti.
6. Vlozte opét do konektoru 101 zkratovaci propojku mezi 4. a 5. kolik.

aorON =

ZAKLADNi PROGRAMOVANI
Dale je popsano zakladni programovani pomoci menu Start-Up. Pokrocilejsi aplikace - viz webova stranka
spole¢nosti STM a stazeni souboru s instruk&nim manualem.
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START-UP MENU

KOD POPIS ROZSAH PROMENNA A| DEF. ||PA
MERNA
JEDNOTKA
S$.000 | Jmenovité napéti sité 230-480 \% 380 |404
S.001 | Jmenovity kmitoCet sité 50,0 - 60,0 0,1Hz | 50,0405
$.100 | Max. referenéni kmitocet 25/500 1Hz 50 (305
$.101 | Min. referenc¢ni kmitoCet 0-S.100 1Hz 1,7 | 306
S.110 |Referenéni zdroj 1 0-8 1 5 |307
S.120 | Referenéni motorpotenciometr: regulace otacek tlacitkem -9999 az 99999 ot./min. 51 |343
S.121 | Motorpotenciometr, minimalni 0-50 Hz 1,7 1302
S.122 | Motorpotenciometr, monopolarni / bipolarni O=monoPoL./1=BIP. 1 0 |303
S.123 | Motorpotenciometr, automatické ulozeni O=ne /1=ano 1 1 |304
S.130 | Digitalni referenéni kmitocet 0 -S.100 az S.100 Hz 0 |311
S.140 |Konfigurace vstupu 1 0-2 1 1 118
S.200 |Doba rozbéhu 1 0,1a2999.9 sec. 3 329
S$.201 |Doba dobéhu 1 0,1az999.9 sec. 3 |330
$.300 | Voli¢ zdroje prikazl 0-4 1 1 (400
S.310 |Log. pfikaz pro sign. béh-reverze 0=B&H-ReEV/1=DoPR.-REV 1 0 |401
S.311 | Bezpecnostni start O=START SE SEPNUTYM 1 0 |403
KONTAKTEM RUN A ZAPNUTIM
/1=NEPRIPUSTNE
S.312 |ReZim stop 0= s RAMP/1= NECINNOST 1 0 493
$.320 | Implicitni smér otaceni * 0= VE SMERU HOD. RUG. 1 0 |502
/ 1=PROTI SMERU HOD. RUC
S.800 | Konstanta konverze otacek pro displej (mantisa) 0,01-99,99 0,01 1 1489
S.801 | Konstanta konverze otacek pro displej (exponent) -4 az -1 1 0 |496
S.802 | Volba jednotek pro otacky 0-3 1 3 |497
S.810 | Zobrazeni IPA pfi spusténi 1-1999 1 343 488
$.900 | Permanentni ukladani vdech parametrt 800
S$.999 | Menu zpfistupnéni masky 0000-FFFF 1 0003|500

Pole IPA v poslednim sloupci pfedstavuje Cislo pfidruzené v§em parametrum: toto Cislo identifikuje parametr.

*

Pro ovéfeni sméru otaceni, otocte pfirubu elektromotoru smérem k sobé a sledujte smér otaceni hiidele
vystupujiciho z pFiruby (ve sméru pohybu hodinovych rudi¢ek / proti sméru pohybu hodinovych rucicek ).
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Parametr S.810
Parametr S.810 zobrazuje parametr pfi spusténi.
Hodnota je IPA parametru, ktery se zobrazi pfi startu.

S.810=343 u implicitniho nastaveni, pfi startu se zobrazi parametr S.120, referenni otacky s

motorpotenciometrem (pomoci tlagitek se Sipkami 1 a |).

Pro zobrazeni vystupnich otacek s jednotkou uzivatele (d.007) nastavte S.810=8.
Pro zobrazeni vystupnich referenénich otacek s jednotkou uzivatele (d.008) nastavte S.810=9.
Pro zobrazeni odhadnich referencnich otacek s jednotkou uzivatele (d.009) nastavte S.810=62.

Pro zobrazeni vystupniho kmito¢tu (d.000) nastavte S.810=1.
Pro zobrazeni referenéniho kmito¢tu (d.001) nastavte S.810=2.
Pro zobrazeni vystupniho proudu (d.002) nastavte S.810=3. A tak dale.

5.3.1 Zahajeni a ukonéeni provozu
PROVADEC| POSTUPY

Nastaveni parametr(i S.110 a S.311 ma &tyfi hlavni provadéci rezimy:
1. MODE O1: konfigurace je nasledujici S.110=5 a S.311=0.

- Regulace ota€ek pomoci tlagitek se Sipkami 1 a |.

- Bézi pfi zapnuti pfivodu napajeciho proudu.

- Zastaveni setrvaénosti pfi vypnuti pfivodu napdjeciho proudu.

2. MODEZ2: konfigurace je nasledujici S.110=5 a S.311=1.

- Regulace otacek pomoci tlagitek se Sipkami 1 a |.

- Bézi pfi sepnuti dalkového kontaktu (kolik 4-5 konektoru 101).
- P¥irozepnuti dalkového kontaktu se ESV zastavi.

3. MODES3: konfigurace je nasledujici S.110=1 a S.311=0
- Regulace otacek pomoci dalkového potenciometru.

- Automaticky run-gear pfi zapnuti 400V.

- Zastaveni ESV setrvagnosti pfi vypnuti 400V.

Pro zobrazeni otacek pfi startu je konfigurace nasledujici:

S.802=9 a ulozeni parametru s S.900, Enter, tladitko se Sipkou nahoru, Enter.

4. MODEA4: konfigurace je nésledujici S.110=1 a S.311=1.

- Regulace otacek pomoci dalkového potenciometru.

- Bézi pfi zapnuti dalkového kontaktu (kolik 4-5 konektoru 101).

- P¥irozepnuti dalkového kontaktu se ESV zastavi.

Pro zobrazeni otacek pfi startu naprogramujte podobné jako v rezimu 3.

5.3.1 Referen¢ni rychlost s parametrem S.110

Hodnota Popis Hodnota

Popis

0 Zadna hodnota

Motorpotenciometr (S.120)

Analogovy vstup 1 (napf. externi potenciometr)

Rezervovano

Referenéni signal kodéru

(N[O

1
2 Analogovy vstup 2
3 Referencni kmitocet (S.130)

Reference FieldBus (Profibus a
ostatni)

4 Vicerychlostni: kmito€ty pfednastaveny a
zvoleny digitalnim vstupem

14



Regulace otacek analogovym vstupem 1 mize mit nasledujici rezim:

S.110 Popis

1 Zkratovaci propojka J1 neni vlozena; 1.200=1(impl.) | Regulace otacek analogovym vstupem 1 REF-V (0/10V)

1 Zkratovaci propojka J1 neni vlozena; 1.200=0 Regulace otacek analogovym vstupem 1 REF-V (-10/+10V),
znaménko (+/-) u napéti rozhoduje o sméru rotace.

1 Zkratovaci propojka J1 je vloZena; 1.200=1 Regulace otacek analogovym vstupem 1, proudové ovladani
0-20mA REF-I.

1 Zkratovaci propojka J1 je vlozena; 1.200=2 Regulace otacek analogovym vstupem 1, proudové ovladani
4-20mA REF-I.

Poznamka: Pro regulaci ota¢ek analogovym vstupem 2 je tabulka analogova. Musi byt nastaveno 1.210 a J2.

5.3.3 Rampa regulace zrychleni

Je absolutné nepfipustné provadét nastaveni regulace systému s otevienou ovladaci
skfifkou a se zapnutym pfivodem napajeciho proudu.

>

Regulace rampy doby zrychleni (a zpomaleni) se dosahne pomoci S.200 a S.201.

5.3.4 Aktivace pohybu

Je absolutné nepfipustné provadét nastaveni regulace systému s otevienou ovladaci

skiinkou a se zapnutym pfivodem napajeciho proudu.

>

Tlagitko Run-gear je nutné povazovat za souhlas k pohybu nebo jako funkci nastartovani zafizeni. Funkce se
aktivuje pomoci spfazeného vypinace nebo pomoci fidiciho signalu za pouziti specifického rozhrani 101.

Deaktivace zafizeni nesmi byt povaZzovana za bezpecny stav, pfi kterém se provadi
specialni regulaéni nebo udrzbarské Cinnosti, ¢i jiné. Pro dosazeni bezpecného stavu si
ovéfte, zda byly odpojeny vSechny fazové vodice v systému a pfed jakoukoliv manipulaci
pockejte minimalné pét minut.

>

5.3.5 Zvoleni sméru

Je absolutné nepfipustné provadét nastaveni regulace systému s otevienou ovladaci
skfiflkou a se zapnutym pfivodem napajeciho proudu.

>

PFikaz sméru otaceni mlze byt realizovan pomoci dalkového tlacitka, pouZzitim signalu REV dalkového kabelu 101
nebo pomoci parametru S.320.

5.3.6 Zapojeni brzdného odporu

Je absolutné nepfipustné provadét nastaveni regulace systému s otevienou ovladaci
skFifikou a se zapnutym pfivodem napajeciho proudu.

>

Pripojte plochy kontakt na vykonovém schématu, jak je zdliraznéno serigrafem Rbr. V nasledujici tabulce jsou
specifikovany minimalni hodnoty. Nesmi se pouzivat hodnoty pod stanovené minimum, v takovém pfipadé by
mohlo dojit k poSkozeni zafizeni.

Typ zafizeni Minimalni limitni hodnota brzdného odporu
ESV05 4TS/ESV10 4TS 100 ohm(/200 watt

ESV15 4TS/ESV20 4TS 100 ohm(/200 watt

ESV30 TS/ESV40TS/ESV50 TS 75 ohm0/350 watth

ESV75 4TS/ESV100 4TS 50 ohm(/600 wattl / 25 ohm(/600wattd
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5.4 Rozhrani dalkového ovladani pro vstupni / vystupni konektory ESV
VYBER VOLITELNE ZKRATOVACI PROPOJKY (Jumper)

SCHEMA VSTUPU / VYSTUPU
Dispozice signall na konektorech Fidici karty (konektor s koliky shora). Kazdy konektor je podporovan serigrafem,

coz umozniuje identifikovat samotny konektor. Ke kazdému koliku konektoru je pfidruzeno &islo, signal a barva,
jak je vysvétleno na nasledujicich schématech a v tabulkach.

[:l-

Vo

DISPLAY-M
1 10V 101 !
E 2 REFV/I(In An 1) %
3 0V :
| 4 24V 4
i oo || 5 RUN(InDig1)
i | oo | 6 REV/-10V(In Dig2)
""" o | 7 INI(In Dig3)
§ OUT AN/Out Digl
0 RELAIS
10 RELAIS LINK-FB
| +24V
1 Out Digl 102 5 LV
2 Out Dig?2 3 FB+
— o— | 3 InDig4 4 SHIELD
o | 4 InDig5 5 FB-
57> | 5 InDig6 6 -V
6 AUX V/REFI (InAn2)

KABEL DALKOVEHO SIGNALU 101

Kolik |Barva Signal Funkce

1 |Rdzova 10V Napéti potenciometru pro referenéni otacky

2 |Bila REF V/I (In An1) |Referenéni otacky

3 |Zluta OV AN Spoleéna

4 |Seda 24V, 300mA Vystup pro &idla pFivodu

5 |Zelena RUN (In Dig 1) Vstup run (béh)

6 |Hnéda REV (In Dig 2) Inverzni vstup/-10V pro referenc¢ni otacky.
nebo -10V Volba zkratovaci propojkou (viz serigraf REV/-10V).

7 |Modra In Dig 3 Konfigurovatelny digitalni vstup

8 |[Cervena OUT AN Analogicky vystup 0/10V/Konfigurovatelny digitalni vystup.
nebo Out Dig 1 Volba zkratovaci propojkou (viz serigraf O.A./O.D1).

9 |[Cerna Reléové kontakty pro signal alarmu.

10 [Fialova RELAIS Volba NO (normainé rozepnuty kontakt) nebo NC (normainé sepnuty kontakt)

podle nastaveni zkratovaci propojky (viz serigraf R.NO/R.NC).

KABEL DALKOVEHO SIGNALU 102

Kolik |Barva Signal Funkce

1 |Sedo-riizova Out Dig 1 Konfigurovatelny digitalni vystup

2 |Cerveno-modra |Out Dig 2 Konfigurovatelny digitalni vystup

3 |Bilo-zelena In Dig 4 Konfigurovatelny digitalni vstup

4 |Hnédo-zelena |In Dig5 Konfigurovatelny digitalni vstup

5 |Bilo-Zluta In Dig 6 Konfigurovatelny digitalni vstup

6 |Hnédo-Zluta AUX 'V nebo Konfigurovatelny analogovy vstup / Vstup referenéniho proudu pro

REF | (In An2) referencni otacky (0-20mA nebo 4-20mA)
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PROPOJOVACI KONEKTOR FB PRO SERIOVOU KOMUNIKACI

Kolik |Barva Signal
1 |RGZzova +24V
2 |Bila +V
3 |Zluta FB+
4 |Seda SHIELD (stin&ni)
5 |Zelena FB-
6 |Hnéda -V

KONEKTOR DISPLEJ M
Rozsifena pfipojka umozniuje pfipojeni displeje, pokud jsou respektovany nasledujici specifikace:

Kolik [Barva
1 |Cervena
2 |Bila
3 |Hnéda
4 [Cerna
Poznamka:

- Aktivni digitalni vystupy musi byt povaZovany za pfepinace, které prepinaji na 0V, takZe zatiZeni je pfipojeno
mezi +V a vystup (+Vmax = 50V, Imax = 50mA).

- Vstupy jsou aktivni, pokud jsou pfepnuty na +24V.

- Funkce externi chyby (EF) mlze byt naprogramovana pomoci digitalnich vstupa.

Zkratovaci propojky najdete na desce elektronickych obvodu vedle konektort 1/O (vstupnich/vystupnich), zvolte

nékterych ze signall 1/0. V nasledujici tabulce jsou uvedeny vS§echny mozné konfigurace:

Serigraf Signaly
REV/-10V__ |Reverze/-10V
0.A/0.D1 Analogovy vystup / digitalni vystup 1
R.NO/R.NC |Normalné rozepnuty kontakt relé/ Normalné sepnuty kontakt relé
J1 Po vlozZeni propojky InAn1 je referenéni proud, av8ak, pokud neni vloZzena propojka, pak je to
referenni napéti (implicitni nastaveni)
J2 Po vlozZeni propojky InAn2 je referenéni proud, av8ak, pokud neni vloZzena propojka, pak je to

referenni napéti (implicitni nastaveni)

KONEKTOR SIGNALU
Pohled na konektor shora.

6. DIAGNOSTIKA A OPATRENI

Témér u vSech Cinnosti, funkci a diagnostickych kontrol zafizeni neni nutné otevirat ovladaci skFifiku. Pokud je

absolutné nezbytné skfifiku otevfit, tak nejdfive odstranite kryt, odpojte vdechny fazové vodice pfivodu napajeciho

proudu systému a pockejte minimalné pét minut, protoZe teprve po této dobé vnitfni zbytkové napéti dosahne

hodnoty, bezpe&né pro operéatora. V kazdém pfipadé zkontrolujte, zda:

- jsou v8echny vodi€e pfivodu napajeciho proudu odpojeny a uloZeny pod dozorem udrzbare,

- vS8echny mechanickeé Casti, kinematicky pfipojené k hnaci hfideli, jsou dobfe pfipevnény a to tak, Ze se pfi
nahlém spusténi nemohou vysmeknout z hnaciho hfidele externich mechanickych ustroji.

A\
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V pripadé poruchy nebo Spatné funkce zarizeni, zobrazi ESV na displeji chybovy kéd. U nékterého typu
alarmu je mozno provést rezetovani systému: 1) manualnim rezetem: stisknéte obé tlacitka se Sipkami,
2) signalem: naprogramuijte digitalni vstup pro tuto funkci.

Kéd

Popis, pri¢ina poruchy a reSeni

oC

Nadproudova ochrana: je aktivovana, pokud proudova hodnota prekro€i maximalni prahovou hodnotu,
slouzi jako ochrana vnitfni desky elektronickych obvodu.

Priciny: 1) zatéZovy moment je pfili§ vysoky, 2) startovaci moment je pfiliS vysoky, 3) je zablokovana
brzda, pokud existuje, 4) zkrat nékteré faze motoru oproti zemi.

Reseni: 1) a 2) nadtéte parametr d.002 a pokuste se zvysit dobu zrychleni, 3) zkontrolujte funkci brzdy a
nastavte ¢asovani pomoci P.310 a P.311, 4) spojte se se servisnim pracovistém spole¢nosti STM.

ou

Prepét'ova ochrana: aktivuje se, pokud je napéti BUS-DC vysSi, nez naprogramovana prahova
hodnota.

Pfi€iny: 1) doba zpomaleni je pfilis kratka, 2) zatéz "unasi" motor (napf. pfi zméné rychlosti a zatéze s
velkou setrvacnosti), 3) ovéite, zda nedoslo k poskozeni brzdného odporu, pokud je instalovan.
Reseni: 1) zvyste dobu zrychleni, 2) pouzijte brzdny odpor, 3) ovéfte, zda nedoslo k poskozeni
brzdného odporu, pokud je instalovan. Pfi méfeni napéti BUS-DC vzdy naltéte d.004.

uu

Podpét'ova ochrana: aktivuje se, pokud je napéti BUS-DC niZ8i neZ naprogramovana minimalni
prahova hodnota, aby nedoslo ke snizeni vykonu ESV, zplUsobené snizenim krouticiho momentu.
P.342=0 deaktivuje zaznamenani alarmu.

Priciny: pokles napéti ve vedeni napajeciho proudu.

Reseni: nactéte d.004, pokuste se zménit prahovou hodnotu pomoci parametr(i P.340, P.341 a P.343.
Pokud se Vam nepodafi problém vyiesit, spojte se se servisnim pracovi§tém spole€nosti STM.

OH

Ochrana proti prehrati: aktivuje se, jestlize provozni teplota zaznamenana ¢€idlem pfekro¢i maximalni
prahovou hodnotu, slouzi jako ochrana vnitfni desky elektronickych obvodU. Autorezet neni mozny.
Pri€iny: 1) pfili§ vysoka vnéjsi teplota, 2) porucha systému nuceného chlazeni, 3) ucpané pruduchy v
systému nuceného chlazeni. 4) pfili§ vysoky pracovni cyklus u verze automatického brzdéni.

Reseni: 1) a 2) spojte se se servisnim pracovistém spoleénosti STM, 3) vydistéte ventilator chlazeni, 4)
spojte se se servisnim pracovistém spole€nosti STM.

OLi

Ochrana proti pretizeni desky elektronickych obvodu: aktivuje se, jestlize ustalena hodnota proudu
a doba trvani jsou vy3Si nez maximalni limitni hodnota (Ixt nebo Txt, kde T= kroutici moment). Tento
alarm funguje jako ochrana elektronické desky. Proudovy limit se tyka desky elektronickych obvodu.
Autorezet neni mozny.

Reseni: nadtéte hodnotu odebiraného proudu (d.002) a provedte vyhodnoceni oproti parametrim desky
elektronickych obvodu.

OLM

Ochrana pfri pretizeni motoru: pfi nastaveni P.260=1 je aktivovana ochrana elektromotoru, pokud
ustalena hodnota proudu pfekracuje maximalni prahovou hodnotu po dobu maximalniho ¢asového limitu
(/I2xt nebo Txt, kde T = kroutici moment). Urovné nastaveni jsou zavislé na jmenovitych hodnotach
elektromotoru. Autorezet neni mozny.

Pfi¢iny: nadmérna hodnota odebiraného proudu elektromotoru.

Reseni: naététe hodnotu odebiraného proudu (d.002) a vyhodnotte nasleduijici: 1) zvy$eni hodnoty
rampy zrychleni 2) nastaveni rampy "S", 3) zvySeni velikosti motoru.

OIr

Ochrana proti pretizeni systému odporového brzdéni: pokud je aktivovano (P.280=1), jestlize je
vykon brzdného odporu vy$i nez jmenovita doba vykonu tepelné konstanty, aktivuje se alarm. Urovné
jsou nastaveny parametry. Autorezet neni mozny.

Pri€iny: nespravné nastaveni parametru nebo poskozeni brzdného odporu.

Reseni: zkontrolujte nastaveni parametru Fizeni brzdného odporu, zkontrolujte spravnou funkci
brzdného odporu.

Ot

Pirekroceni krouticiho momentu motoru: ochrana je aktivovana pfi nastaveni (P.240), ovéfte
naprogramované podminky pfekro€eni krouticiho momentu (P.241. P.242, P.243).

Reseni: zkontrolujte podminky pretiZzeni pred restartem a pfi chodu (d.002), srovnanim s prahovou
hodnotou alarmu. (Autorezet je mozny pouze u softwarové verze 09.02 a nasledujicich**).

Ph

Ochrana proti "vypadku" faze: je aktivovana po uplynuti 30 sekund od "vypadku" nékteré faze
napajeciho proudu, (P.410=1).

Pfi€iny: preruseni pfivodu napajeciho proudu, vypadkem nékteré z fazi.

Reseni: 1) zkontrolujte napéti véech fazi v privodu napajeciho proudu, néktera z fazi muze byt
odpojena. 2) zméite napéti: spravna hodnota je d.004=VVrms*1,41, pokud bude niz8i nez minimalni
napétova hodnota, aktivuje se alarm.

Pokud je ESV napajeno jednofazovym proudem 230V AC, nastavte P.410=0. Autorezet neni mozny.

(**) zkontrolujte softwarovou verzi pomoci d.951.
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Kéd | Popis, priéina poruchy a feseni
EF Vnéjsi porucha: vyskytne se pfi programovani digitalniho vstupu, napf. jako "External Fault NO" nebo
"External Fault NC", pokud je vstup aktivni. (Autorezet je mozny).
FU Pojistka: indikuje preruseni proudové pojistky. Reseni: spojte se se servisnim pracovi§tém
spole€nosti STM. (Autorezet neni mozny).
OCH | Nadproudovy modul IGBT) nebo okamzity nadproud. Reseni: zkontrolujte stav zatizeni.
St Sériova ¢asova prodleva: porucha se vyskytne, pokud je doba vétSi nez prahova hodnota, nastavena
parametrem 1.604.
Alternativa 1: porucha se vyskytne, kdyz se komunikace mezi ESV a rozSifujici elektronickou deskou
OP1 OP1 dostane do chyboveho stavu.
Reseni: 1) Zkontrolujte komunikaéni vedeni a rozSifujici elektronickou desku. 2) Spojte se se
servisnim pracovi$tém spoleénosti STM.
Alternativa 2: porucha se vyskytne, kdyz se komunikace mezi ESV a rozSifujici elektronickou deskou
OP2 OP2 dostane do chybového stavu.
Reseni: 1) Zkontrolujte komunikaéni vedeni a rozSifujici elektronickou desku. 2) Spojte se se
servisnim pracovistém spole¢nosti STM.
Porucha sbérnice: vyskytne se, kdyz se spojeni mezi ESV a rozSifujici elektronickou deskou FieldBus
bF dostane do chyboveho stavu.
Reseni: 1) Zkontrolujte komunikaéni vedeni a rozSifujici elektronickou desku. 2) Spojte se se
servisnim pracovistém spolecnosti STM.
OHS Cidlo prekroéeni povolené teploty: porucha se vyskytne, kdyZ teplota zaznamenana &idlem je vétsi
nez nastavena prahova hodnota. Autorezet neni mozny (***).
Lf Porucha limitni hodnoty: vyskytne se, kdyz limitni stav ESV aktivuje vystupni proud nebo napéti Dc-
Bus. K tomuto stavu muzZe dojit, pokud je $patné nastaveny parametr, nebo je pfetizeny elektromotor.
SHC | Obvodovy zkrat: porucha se vyskytne pfi zkratu mezi vystupem a fazi motoru. Autorezet neni mozny.
Nizké napéti Dc-Bus: porucha se vyskytne, kdyZ je Dc-Bus nizsi, nez minimalni hodnota u startovaci
Lou.U | faze. ReSeni: zafizeni vypnéte a pak opét zapnéte. Pokud se alarm nezrusi, spojte se se servisnim
pracovistém spolecnosti STM.
Mb Preruseni sitového pfivodu: pferuSeni pfivodu napdjeciho proudu. Spojte se se servisnim
pracovistém spolenosti STM.
Chyba parametru: chyba u startovaci faze pfi nastaveni zavadéciho parametru uzivatelem.
Priciny: porucha se mlze vyskytnout pfi ukladani dat nastavenych tlacitky a vypnutim pfed kone€nym
PE uloZenim.
ResSeni: je tfeba provést manualni nebo sériové rezetovani. Pokud se ztrati chybova zprava pfi
ukladani (S.900) implicitnich udajd, tak znovu data naprogramujte a ulozte. Pokud se alarm nezrusi,
spojte se se servisnim pracovistém spolecnosti STM.
Chyba konfigurace vykonu: chyba pfi nastavovani konfigurace vykonu. Spojte se se servisnim
P.C.Ex | pracovistém spolecnosti STM. (*) - viz poznamka, uvedena nize.
(Autorezet neni mozny).
Chyba konfigurace regulace: chyba pfi nastavovani konfigurace regulace. Spojte se se servisnim
r.C.Ex | pracovidtém spole¢nosti STM. (*) - viz poznamka, uvedena nize.
(Autorezet neni mozny).
Chyba souboru parametru: chyba pfi zavadéni souboru parametru. Spojte se se servisnim
P.F.Ex | pracovi§tém spole€nosti STM. (*) - viz poznamka, uvedena nize.
(Autorezet neni mozny).
Chyba souboru startovani: chyba pfi zavadéni souboru startu. Spojte se se servisnim pracovistém
S.F.Ex | spole€nosti STM. (*) - viz poznamka, uvedena nize.

(Autorezet neni mozny).

(*) znak "x" je €iselny kod, ktery specifikuje typ chyby.
(**) zkontrolujte softwarovou verzi pomoci d.951.
(***) prahova hodnota teploty ¢idla alarmu OH a alarmu OHS (pohybuje se mezi 75°C az 85°C), v zavislosti na velikosti.
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pak muze volné otacet; davejte proto pozor, aby nedoslo k vyskytu nebezpeénych situaci,

ﬁ V pfipadé preruSeni funkce nebo systémové chyby se odpoji motorovy systém a rotor se
v souvislosti s ¢innosti stroje, na kterém je ESV namontovano.

7. UDRZBA

7.1 Varovani

V pfipadé poskozeni nebo problému s funkénosti zafizeni, kontaktujte pfislusné

ﬁ Uzivatel nemGze provadét zadné servisni zasahy nebo opravovat jednotlivé ¢asti ESV.
autorizované servisni pracovisté.

7.2 Cisténi a bézna udrzba

Jedina bé&zna udrzba, kterou ESV vyZaduje a kterou provadi uZivatel, je pravidelna kontrola €istoty chladiciho
systému. Tuto Cinnost je nutné provadét jednou za mésic, pokud zafizeni pracuje v normalnim prostfedi a jednou
za tyden, pokud pracuje v mimofadné prasnych podminkach nebo kdyz prach zplUsobuje usazeniny latek, které
mohou sniZovat uc€innost chladiciho systému.

& V priibéhu udrzbarskych a Cisticich €innosti zkontrolujte, zda je dobfe pfipevnén kryt ovladaci skFifiky
a utésnéna prachodka kabelu napajeciho proudu, aby se do zafizeni nedostal prach a nedistoty, které
by mohly zpusobit problémy ve spolehlivé ¢innosti elektroniky.

Pfi provadéni bézné udrzby dodrzujte tento postup:

1. Odpojte ESV od pfivodu napajeciho proudu ze sité;

2. Zkontrolujte vSechna boéni chladici Zebra elektromotoru, zadni ochrannou mfiZku ventilatoru a chladici Zebra
na zadni strané ovladaci skfiriky, zda se na nich neusazuji nanosy prachu, smeti a jinych necistot;

3. 'V opacném pfipadé je oCistéte pomoci hadru nebo stlateného vzduchu o stfednim tlaku. V mimofadnych
pfipadech zafizeni oplachnéte slabym proudem vody, pak je nechte dobfe uschnout;

4. Znovu zapnéte pfivod napajeciho proudu do systému;

5. Zkontrolujte, zda uvnitf vSech chladicich zebrech probiha spravné chlazeni, jinak je znovu dikladné ocCistéte.

7.3 Pravidelna kontrola

Doporucuje se provadét kontrolu a udrzbu pravidelné v zavislosti na provoznich podminkach, avSak minimalné

jednou za mésic:

a) Udrzba volného prostoru, potfebného pro dobré vétrani (odst. 4.3)

b) Cisténi elektromotoru (odst. 7.2)

c) Stav a dotazeni elektrickych spojl a pfipojek (odst. 4.5)

d) Provedeni kontroly spravného a spolehlivého spojeni elektromotoru se strojnimi Eastmi mechanického
zatizeni.

Pokud mezi dodanim a spusténim zafizeni uplynuly vice nez 4 roky, a zafizeni bylo skladovano v dobrych

skladovacich podminkach (v suchém prostfedi, bez prachu a vibraci), nebo déle nez 2 roky ve Spatnych

skladovacich podminkéach, pak je nutné vyménit loZiska elektromotoru.

Vlhkost z vinuti elektromotoru je nutné odstranit jeho vysuSenim vnéjSim ohfevem.
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7.4 Vymeéna lozisek elektromotoru nebo jinych nahradnich dila
Spojte se se spole¢nosti STM, aby nebylo nutné provést demontaz systému.

8. LIKVIDACE ZARIZENi PRI JEHO VYRAZENI Z PROVOZU

V pfipadé, kdy bylo ESV jiz vyfazeno z provozu a je uréeno k likvidaci, je nutné dbat na nasleduijici:
e U elektronickych obvod( uvnitf ovladaci skfifiky jsou pouzity elektrolytické kondenzatory. Pokud by bylo
zafizeni uloZeno v blizkosti vyskytu vysokych teplot (napf. u spaloven), hrozi nebezpeci vybuchu;
Pfi hofeni plastového materialu by se mohly uvolfiovat jedovaté plyny, které jsou zdravi velmi Skodlivé;
ESV je podle zakonl EU povazovano za "specialni vyrobek, ktery neni nebezpecény”. Je nutné ho likvidovat
v souladu s mistnimi platnymi normami a pfredpisy.

9. DODATEK

9.1 Parametry motorpotenciometru

Parametr S.120 je referenci motorpotenciometru. Implicitné pfi spusténi ESV ziskavate prehled o otackach
prostfednictvim motorpotenciometru. Otacky zmeénite pomoci tlacitek se Sipkami 1 a |.

Otacky se zobrazuji v riznych mérnych jednotkach: 1) ot/min; 2) kmitocet motoru; 3) rychlost zatéze.
Vytvorenim stupnice si mlzete zobrazit vystupni otacky pfevodovky nebo jiny typ zatéZe, upravujici nasledujici
parametry. Mérnou jednotku si muzete zvolit pomoci parametru S.802 (implicitné nastavena S.802=3):

S.802|Mérna jednotka |Vystupni displej
0 Hz F.000
1 Hz F.000 x S.800 x 10 (S.801)
2 ot/min. F.000 x 60 / P.041
3 ot/min. F.000 x 60 / P.041 x S.800 x 10" (S.801)

F.000 je kmitoCet pouZity u motoru. P.041 je pdlpar motoru (4 poly P.041=2, 2 pdly P.041=1). Je mozné Skalovat
rychlost zobrazeni a to pomoci dvou parametr: S.800 (mantisa) a S.801 (exponent).

Zobrazené desitkoveé €islice jsou nastaveny pomoci S.801:

S.801|Zobrazené desitkové Cislice
1 1
0 2
-1 2
-2 2
-3 3
-4 4

Priklad: pokud mam pfevodovku s pfevodovym pomérem 1:50, tak ziskam 1 vystupni otacku na kazdych 50
otacek elektromotoru: 1/50=0,02=2* 10*(-2) pak | nastavim S.800=2 a S.801=-2.

Priklad: pokud mam pfevodovku s pfevodovym pomérem 1:100 tak 1/100=0,01=1* 10”(-2) pak | nastavim
S.800=l a S.801=-2.

Pokud je zobrazena hodnota vy3Si nez charakteristicka, pak jsou desitkové Eislice eliminovany. Pokud hodnota
neni charakteristicka, pak se zobrazi s eliminaci desitkovych &islic "- - - -" jako podminky pfeplnéni. Vénujte
pozornost tomu, Ze jednotka je stejna jako F.000 (implicitné 0,01Hz), proto, pokud upravite kli¢, dosahnete
velkych rozdill u zobrazené hodnoty nebo na druhé strané velmi malych rozdild.

Implicitné nastavené parametry jsou S.800=1, S.801=0, S.802=2.
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KOD POPIS MERNA IPA
JEDNOTKA

d.000 | Vystupni kmitoCet pohonu Hz 1
d.001 | Referencni kmitoCet pohonu Hz 2
d.002 | Vystupni proud pohonu (rms) A 3
d.003 | Vystupni napéti pohonu (rms) V 4
d.004 | DC-linkové napéti (BUS-DC) V 5
d.005 | Kos fi (souginitel vykonu) 6
d.006 | Elektricky vystupni vykon (skute€ny vykon) kW 7
d.007 | Vystupni ota¢ky motoru (d.000*S.800*104(S.801)) ) 8
d.008 | Bod nastaveni ota¢ek motoru (d.001*S.800*10/(S.801)) ) 9
d.009 | Pfedpokladané otacky ™) 62
d.050 | Teplota €idla pohonu °C 10
d.051 | PfetiZzeni invertoru (100%=prahové hodnota alarmu) % 11
d.052 | Pfetizeni motoru (100%=prahova hodnota alarmu) % 12
d.053 | Pfetizeni brzdného odporu (100%=prahova hodnota alarmu) % 13
d.054 | Teplota desky elektronickych obvodi °C 58
d.100 | Monitor digitalnich vstupl pohonu 14
d.101 | Monitor digitalnich vstupl svorky 15
d.102 | Monitor virtualnich digitalnich vstupi 16
d.120 | Monitor rozSifenych digitalnich vstupd pohonu 17
d.121 | Monitor rozSifenych digitalnich vstupd svorky 18
d.122 | Monitor rozSifenych virtudlnich digitalnich vstupl 19
d.150 | Monitor digitalnich vystupll pohonu 20
d.151 | Monitor digitalnich vystupl svorky 21
d.152 | Monitor virtualnich digitalnich vystupu 22
d.170 | Monitor rozSifenych digitalnich vystupd pohonu 23
d.171 | Monitor rozSifenych digitalnich vystupd svorky 24
d.172 | Monitor rozSifenych virtualnich digitalnich vystupl 25
d.200 | Monitor konfigurace analogového vstupu 1: zobrazuje aktualni nastaveni 26

[0] neni naprogramovano

[1] reference kmitoc¢tu 1 (S.110)

[2] reference kmitoctu 2 (F.051)

[3] regulace zvySeni vykonu (P.121)

[4] regulace prekroceni krouticiho momentu (P.242)

[5] regulace vystupniho napéti (P.422)

[6] DC brzdny proud (P.301)

[7] soucinitel rozSifeni rampy (F.260)
d.201 | Monitor analogového vstupu 1 pohonu % 27
d.202 | Monitor svorky analogového vstupu 1 a hodnoty 1.200: % 28

[0] se zkratovaci propojkou na konektoru J1: +/-10V, 0V=0%, -10V=-100%, 0V=100%

[1] bez zkratovaci propojky na konektoru J1: 0-10V, 0V=0%, +10V=+100%

se zkratovaci propojkou na konektoru J1: 0-20mA: 0mA=0%, 20mA=+100%

[2] se zkratovaci propojkou na konektoru J1: 4-20mA: 4mA=0% 20mA=+100%
d.210 | Monitor analogového vstupu 2 cnf, viz d.200 29
d.211 | Zobrazeni procentualni hodnoty blokového vystupniho signalu analogového vstupu 2 % 30
d.212 | Monitor svorky analogového vstupu 2 a hodnoty 1.210 % 31

[0] se zkratovaci propojkou na konektoru J2: +/-10V, 0V=0%, -10V=-100%, 0V=100%

[1] bez zkratovaci propojky na konektoru J2: 0-10V, 0V=0%, +10V=+100%

se zkratovaci propojkou na konektoru J2: 0-20mA: 0mA=0%, 20mA=+100%

[2] se zkratovaci propojkou na konektoru J2: 4-20mA: 4mA=0% 20mA=+100%
d.220 |Reservovano 32
d.221 |Reservovano 33
d.222 |Reservovano % 34
d.250 | Procentualni zobrazeni odn stupnice pro pfidruzeny analogovy vystup 63
d.260 |Reservovano 64
d.270 |Reservovano 65
d.300 | Cteci kodér impulz (viz 1.504) Hz 35
d.301 | Kodér kmito¢tu (kmitoCtovy motor) 36
d.302 |Kodér otacek (d.301*S.800%107(S.801)) 37
d.350 | Stav opt1 38

(*) viz parametr P.602
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d.351 | Stav opt2 39
d.352 | Stav 16-bitového paralelniho portu (volba neni aktualné implementovana) 40
d.353 |SBI=>Stav PLC 59
d.354 | SBI=>Pfenosova rychlost PLC v Baudech % 60
d.400 | Referenc¢ni blok PID % 41
d.401 | Zpétna vazba PID % 42
d.402 | Chybovy signal PID % 43
d.403 | Integralni komponent PID % 44
d.404 | Vystupni blok PID 45
d.800 | UloZeni posledniho alarmu 46
d.801 | Druhy uloZeny alarm pied poslednim 47
d.802 | Treti uloZeny alarm pfed poslednim 48
d.803 | Ctvrty uloZeny alarm pfed poslednim 49
d.950 | Jmenovity proud pohonu xx 50
d.951 | Softwarova verze €ast 1 51
d.952 | Softwarova verze ¢ast 2 52
d.953 | Identifikacni kéd vykonu 53
d.954 |Identifikacni kdd parametru 54
d.955 | Identifikacni kdd regulace 55
d.956 | Identifikacni kdd spusténi 56
d.957 | Velikost pohonu 57
d.958 | Typ pohonu cfg: 0=400V standardni, 1=rezervovany 61
d.999 | Zobrazovaci test: vSechny segmenty a body musi svitit 99

SBI Rozhrani sériové sbérnice: volitelna deska elektronickych obvod( pro komunikaci s FieldBus.
Virtualni: pfikaz sériovym vedenim a FieldBus.

Parametr d100 zobrazuje stav vstupu

Parametr d150 zobrazuje stav vystupu
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PRISLUSENSTVI
Programovaci kli¢ [ k6d KM-PRGE ]

Pouziti:
Programovaci zafizeni umoznuje nahravani konfigurace parametru z a do
«%‘ ESV. Spina¢ uzavirajici zapadku umoznuje nastavit ochranu ulozenych
: & dat.
{" _ . Pro kopirovani dat z ESV do kli¢e a naopak se pouziva klavesnice
S S panelu.
= Pro aktivaci nahravani musi byt vstup RUN v poloze stop (kontakt

/;' rozepnuty).

Nahravani dat z ESV do KM-PRGE:

Zkontrolujte softwarovou verzi: pfejdéte na parametr d.951

pokud d.951=09.01 nebo 09.02 nebo 09.03 nebo 09.04 dodrZujte tento postup:

dvakrat rychle za sebou stisknéte M (pro vystup z menu d.xxx)

nastavte S.999=01FF (stisknéte E a najdete 0003, pak stisknéte tlacitko se Sipkou nahoru a zménite Ciselnou
hodnotu vySe na 01FF)

stisknéte E (rozsviti se LED dioda PRG)

zasunte kli¢ KM-PRGE do konektoru

pak zmérte menu na parametr C.041, stisknéte tlagitko Enter, Sipku nahoru a znovu Enter
prejdéte na S.999 a nastavte S.999=0103

stisknéte E

PFi ukladani konfigurace parametr(

prejdéte na S.900

stisknéte tlacitko E (zobrazi se "off" - vypnuto)

stisknéte tlacitko se Sipkou nahoru (zobrazi se "do” - provadim)

stisknéte znovu E (zobrazi se "runn"a "done" (provadi se a provedeno)

Nahravani dat z KM-PRGE do ESV

dvakrat rychle za sebou stisknéte M (pro vystup z menu d.xxx)

nastavte S.999=01FF (stisknéte E a najdete 0003, pak stisknéte tladitko se Sipkou nahoru a zménite Ciselnou
hodnotu vySe na 01FF)

stisknéte E (rozsviti se LED dioda PRG)

zasunte kli¢ KM-PRGE do konektoru

pak zmérte menu na parametr C.040, stisknéte tla¢itko Enter, Sipku nahoru a znovu Enter
prejdéte na S.999 a nastavte S.999=0103

stisknéte E

PFi ukladani konfigurace parametr(

prejdéte na S.900

stisknéte tlacitko E (zobrazi se "off" - vypnuto)

stisknéte tlacitko se Sipkou nahoru (zobrazi se "do” - provadim)

stisknéte znovu E (zobrazi se "runn" a "done" (provadi se a provedeno)

Kabely dalkového signalniho pfikazu

Kabel s konektorem typu 101 se zakladnimi signaly. Dostupné délky kabelt: 1, 3, 5, 10m
Kabel s konektorem typu 101 + 102, délky: 1, 3, 5, 10m

Kabel s konektorem typu LINK-FB pro spojeni FIELD-BUS

Kabel s konektorem typu DISPLAY M pro dalkovou FLASH TST, délky: 1, 3, 5, 10m
Konektor AMP typu 280362/0, pouzivany pro |01

Konektor AMP typu 280360/0, pouzivany pro 102 a LINK-FB

Konektor AMP typu 280359/0, pouzivany pro DISPLAY

Kontakt AMP typu 280708/0 pro montaz pfedchozich konektor(

Potenciometr 5 Kohm, linearni

Dalkova klavesnice FLASH LINK: zobrazuje a méni parametr na dlouhou vzdalenost. Pfikaz start - stop. Musi byt
nainstalovana zasunutim do RS485.

Dalkova klavesnice FLASH TST: zobrazuje a méni parametr na kratkou vzdalenost. Pfikaz start - stop. Rozméry:
predni ¢ast 104x75; zadni otvor 87x65.

FIELD-BUS COMMUNICATIONS

- Zasunuti do RS485: softwarovy protokol MODBUS a FOXLINK

- Zasunuti do CANBUS: softwarovy protokol CANOPEN a DEVICENET

- Zasunuti do PROFIBUS: softwarovy protokol PROFIDRIVE a PROFIBUS-DP
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